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1. feladat: szinkron irasi protokoll

K6z6s orajellel mikédnek a buszra csatlakozo egységek = a miveleti id6t az orajelciklus hatarozza
meg. (Master/Slave) Az 6rajelet mindig a leglassabbhoz egységhez kell igazitani.

irdsi ciklus: (CPU = MEM)

n: Commander arbitracidja/kivalasztasa

n+1: atvitel megkezdése, memadridhoz adat érkezik

n+2: memodria dont az adatok elfogadasardl, valaszol a Commandernek

n+3: Slave/Responder nyugtat kuld vissza

2. feladat: Arbitracio és fajtai

I/0 mivelet esetén tobb Master is egyszerre akarja a busz iranyitasat. Az arbitracids eljaras egy
dontési folyamat, amely az aktuadlis adatatvitel befejezése el6tt elddl, hogy melyik kévetkezé master
adhat.

Az arbitracidnak harom tipusa van: parhuzamos, soros, lekérdezéses.

Parhuzamos:

a.)  Parhuzamos:

AU (Arbitraciés Egyseq)

BR BG BR BG BR BG BER BG
A

I T

MO M1 M2 Mn

Adat / cim / handshaking vonalak

Ez a leggyorsabb, legdragdbb mddszer és az M-ek szama korlatozott. Az arbitracié lehet: FIFO, round
robin, prioritasos alapu.

Soros:

b.)  Soros .. Daisy Chain’:

v
v
|
v

BG -
MO M1 M2 Mn

AU BR BR BR BR
] i i

Adat / cim / handshaking vonalak

Barmennyi eszkdzt sorba koéthetlink (nincs fels6 korlat). Az arbitracids idé egyenes ardnyban van a
sorba kapcsolt M-ek szamaval. BG vonal sorba van kdtve. Mo legmagasabb prioritasut kérdezzilk meg
el6szor,igényelt-e. Ha igen, minden esetben megkapja a buszt.



Lekérdezéses:

c.) Polling / Lekerdezeses technika.

Arbitracios
Egység
(AU) MO M1 M2 Mn
BR A C BR A C|/BR AC||BR AC BR AC
l l l )| | Bus Req
Cim

Adat / cim / handshaking vonalak

Mindegyik Master k6z6s BR buszon igényelhet. Az AU minden ciklusban megnézi, ki a legnagyobb

prioritasu igényl6 (FIFO, round robin).

3. feladat: Mealy automata modell definialasa

A sorrendi halézatok egyik alapmodellje. A kimenetek nem
csak a pillanatnyi bementtél, de a korabbi allapotoktdl is
figgnek. Harom halmaza van: bemenetek — X, kimenetek —

Z, dllapotok halmaza - Y

Két leképezési szabdly van a halmazok kozott:

8 (Xn,Yn)2 Y1 :kbvetkez6 allapot

meghatdrozdasa

W(Xn,Yn)2Zn : kimenet meghatarozasa

4. feladat: VezérlGegység programozhaté makrocellakkal:

PROM: AND fix, OR programozhaté. OR kapuk

kimeneténél tarold regiszterek, amik
visszacsatolddnak a bemenetekre. >

PLA: AND és OR programozhaték. OR kapuknal D-
tarolék, amik vvi%zacsatolhatnak a bemenetekre.

¥ programozhatd

X — 71
X2 > 72
X3 ? 73
‘ Combinational
‘ Logic
Xn ﬁ‘» Zn
Y(n) Y(n+1)
State
Reg.
4
-

fix
¥ programozhatd




PAL: AND kapuk programozhatdk, OR kapuk fixek. Gyorsabb,
mint a PLA. Kimeneten D-taroldk, visszacsatolhatnak. =

CPLD: Logikai blokkban: PAL/PLA, Regiszterek.

Interconnect lehet: Teljes vagy Részleges. ¥

Logic Logic
Block Block

- Logic | z = N Logic )
Block 50 Block

s} : £5 : o

.| Logic e L Logic | |

Block S £ Block
, &= "

Logic Logic
Block Block

6. feladat: Dinamikus memoria irdsi/olvasasi folyamata (id6diagram)

Olvasasi ciklus:

Ras—|

I,
Cas B

r

Fizad H
Llata

£

TIRAS| TICAS)

]

(sor cim: RAS, oszlop cim: CAS)
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x programozhaté

Irasi ciklus:

RAS
T

\ /
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Wirte H ¥

Dats < aid
TIR&S] T[Cas) TIDATA] TIREL|

7. feladat: Statikus memdria irdsi/olvasasi folyamata (id6diagram)

! . .
Olvasasi ciklus:

TIRC=Read Cycle]

).

—T T T

Address }( [j Ervényes adat érkezett a procitdl
Read_H

Chip __|

Select \ v

Data Ve Ervényes Ngmm—

Output L Adat A

Tlaccess]
TICO)
t0 11 2 ] t4

Irasi Ciklus:
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Wite | ————\ il /
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8. feladat: Hogyan programozhatd egy VLSI?

SRAM-o0s:

. i . SEAM
- végtelenszer Ujra programozhaté 5
- SRAM-ot nem kell frissiteni I
- Tap kikapcsolasakor a SRAM elveszti tartalmat ]
- Bekapcsolaskor fel kell programozni
- Sok tranzisztor, nagy méret
SRAM 1l
Muliplexeres: A SRAM-ban tdrolt 0 agy 1 bitet haszndlunk a Multiplexer 0
vonalanak kivalasztasahoz. ] MUK
D .

Floating Gate: . t;n

i lire
- tébbszor térélhets UV fénnyel G —4 |
- kikapcsolaskor is megdrzi a tartalmat / 5
Antifuse: vad word i
- egyszer programozhaté = LS leb‘ego

e S ATe

- kis méret Armorf g
- draga el&allitani g Gnd Feld oxid

EPROM/EEPROM/FLASH-os:

- Floating Gate-es technoldgiat hasznal.

- meg06rzi a tartalmat

- végtelen sokszor irhatd/torolhetd (EEPROM, FLASH)
- UV-fénnyel térolhet6 (EPROM)

- draga

9. feladat: PCl buszos PC blokkdiagram

Audio/Video
_ Processor/Main Memory System Expansion

Copro-
cessor CPU

[}
=21
g
=1

i

I

SCSI Host - LAN
Adapter Expansion Bus Adapter vo

Graphics
Adapter

Expansion Bus (ISA/EISA)

I I |

Bus Slot I l Bus Sloti Bus Slot I Bus Slot l Bus Slot I




10. feladat: PCI burst read idédiagram

PCT busz olvasasi ciklusanak idodiagramia 3-1-2-2 esetén:

0

CLK [ ;“ \

FRAME [ ﬁ

1 ] 2 | 3 | 4] 51t 6 | 7

-

ADx [ —-@J:/—{ Data fx Da2 ¥ | Date3 X__ Dataa
C/BEx [ ——(Buscmn}( S HED €=F }k! BEx 3 X_ | BExa %
oI 3 s | s i | Y
I A s s e NN Yy
i = o5 = B =
TRDY [ R\ s TE N\ g | B s
DEVSEL | N IEEN 5 |
Address]  Data Phase 1 Phesa s Data Phase 3 " Data Phase 4
- - =

3-1-2-2=3 drajelciklust var az elsé adatig, utdana 1-2-2 ciklusonként jonnek az adatok.(kézben wait

ciklusok vanak)
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1. feladat: szinkron olvasasi protokoll

Olvasasi ciklus: (CPU € M

EMORIA)

n: Commander arbitracidja, CPU busz lekérése

n+1: kérés inicializaldsa (CPU olvasasi kérést kiild, memdriahoz adat érkezik)
n+2: Valasz a Commandernek, memdria dont az olvasasi igényrdél

n+3: Responder dontése (Memdria nyugtat kild CPU-nak)

2. feladat: Aszinkron Hand Shaking folyamat iras esetén

Write: Master ir Slaven-
nek.

t0- ban master megadja
a kivant slave cimét.
tl-ben master beallitja a
request vonalat ( minden
slave veszi, de csak a to-
ban kivalasztott valaszol)
t2-ben slave nyugtdzza,
hogy megkapta az
adatokat

t3-ban master is
megkapja a slave
nyugtdjat, felszabaditja a
request vonalakat
t4-ben slave érzékeli és

Addross assonted by
Master a1 time ts

Previous

Address aqimaes

Data asserted by

Pravious
Data Master at fime t_

Data /)

!

l.

READ-H PU{o% \

1 3
REQ-H ’ /4 //v\\\
: \\ o ] / \\ x
ACK-H :‘/
! |} 1
t t‘ 12 l3




felszabaditja a nyugtazé vonalat
t5-ig a master a cimvonalat tartja még ( a cim esetleges megvaltozasa miatt)

3. feladat: Moore automata modell

Kimenetek kozvetlenil csak a pillanatnyi allapottdl fligg. Harom halmaza van: bemenetek — X,
kimenetek — Z, allapotok halmaza - Y
Két leképezési szabaly van a halmazok kdzott:

8 (Xn, Yn)=2Yns1: kovetkez6 dllapot meghatédrozasa

W(Yn)=2Zs: kimenet meghatéarozasa

L — — 2
o » 72
—> 73

Combinational State Decode | |

Logic Reg. Leogic

¥(n+1 |
X3 ) » Zn

Yin)
<

4. feladat: Mikroprogramozott vezérl6 feladata

Feladat: a memaridban lévé gépi kddolasu utasitadsok részmliveletekre bontdsa és funkcionalis
egységek vezérlése

Mikroprogramozott: Az adatutvonal vezérlési pontjait (ROM) memariabdl kiolvasott vertikalis- vagy
horizontalis mikrokddu utasitasokkal allitjuk el6.

Elény: Takarékos az eréforrasokkal a vertikalis mp. (fogyasztas, bitek szama)

Hatrany: lassabb, egyszerre egy bitet allit be

Abra: (?)
cimsin T -,
- 1
+1 : |
i
Progrant | i Eenbend el ] SRR R b b
és : 3
adattimls | | wire [el|c2a3] IR ¥
adatsin an g T
ALT et

IZEI IZTZI{---J
ad atsin

MMikroprograrmozott wezéd ési strultiea

5. feladat: 4A



6. feladat: 8A

7. feladat: Dinamikus memdria frissitési folyamata (id6diagram)

Frissiteni kell, mivel kisméret(i kondenzatoron taroljuk az informaciét, melynek fesziltsége idével
exponencialisan csokken (kisdl).

Address 7“*/— DRAM

Y| —qm

HAS ‘ ‘

—|RAS
—CAS
Data na"ﬂ
o out
szimbdluma

Egyetlen CAS oszlopcimet adunk ki, majd RAS-al az 6sszes sorcimet, hogy az 6sszes cella frissitésre
kerdljon.

8. feladat: 7A

10. feladat: PCl burst write (PCI-Express)

PCT busz mrasi n:ll;hmnnk 1dn~:]1..1¢1 amja 2 1-1—. esefém:
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11. feladat: Virtualis memoriakezelés, tipus: szegmentalas

Szegmens: a program valtozd méreti logikai egységekre van feldarabolva. A program 4 {6
szegmense:

- 0.: f6programok (olvashatd/végrehajthato)

- 1.: szubrutinok

- 2.: csak olvashato adatok



- 3.: olvashatd/irhaté adatok

A program a memoriat kozvetlenil nem érheti el, csak a szegmensen keresztdl.

FIZIKAI CIM = Szegmens bézis cime + Szegmensen belili eltolas cime (ez tényleg 6sszeadas!!!)
Szegmenstdblabdl olvassuk ki a szegmens szamat kdvetéen a hozzatartozd szegmens hosszat,
szegmens cimet, tovabba z egyes szegmensek elérési informacidit: (R/W/X)
olvashaté/irhato/végrehajthato.

Szegmentalds hatranya: kiilsé toredezettség
Szegmenstdabla kezelése az OS feladata.

Szegmentilisos cimforditd dramkir:

Address
within
Segment 4 bit Segment
Identifier
Address Bus
“',__,‘-"'
4 bit program t’f’
ID register
T 4 bits 4 bits 4 bits 4 bits
Addr  Addr Addr Addr
Programmed /O
Interface to Fill: » 256 x 32 Memory 256 x 32 Memory

-P ID regist

) 5;';':::1 Sizag o Segment Sizes Segment Addresses

- Segment Addresses Data Data

Out of Address
Bounds
Real
Physical
Address Data
Data Bus —Ii
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4. feladat: Vertikalis mikroprogramozas

ElSny:

- takarékos az eréforrasokkal (fogyasztas, mikrokddban a bitek szamaval
Hatrany:

- lassu

- korlatozott a miveletek parhuzamos végrehajtasa

Dekddolds: N bites buszt, loga(N) szamu bittel probalunk kddolni. Tébb mikroutasitas szlikségeltetik

- mikrokddd memdriat vertikalis iranyban kell megnovelni
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11. feladat: virtualis memadriakezelés, tipus: lapozasos

Lap: a program és a memoaria is fizikailag egyenl6 méret(i darabokra van osztva (fizikai hatarok).
F6program, szubrutinok, globalis/lokalis adatok, verem mind-mind egy-egy azonos méret( lapnak
felelnek meg.

Hatranya:

- gazdasagtalan (nem hasznalja ki a rendelkezésre all6 lapméretet)
ElSny:

- gyorsabb fizikai cim leképezés (nem kell 6sszeaddt hasznalni)

Fizikai Cim = Lap Baziscime + Lap eltolas cime (itt a + konkatenacid/6sszef(izés, NEM 6sszeadas)
A konkatendcidt huzalozassal oldhatjuk meg.

Laptablabdl olvassuk ki a lap szamat kdvetSen a hozzatartozd lapcimet, tovabba az egyes lapok
elérési informacidit: (R/W/X).

Fizikai cimet a CPU hatarozza meg. Lapokat célszer( a memadriaban tarolni.




Lapozisos cimfordité aramkor:

ADDRESS(19:9)-H

ADR_ENBL-L
"
PIO_DATA(10:0)-H i et
Page Table from
. ADR_ENBL-L PIO_ENBLL — Data
rammed /O PIO_ENBL-L Tri-state Address
opeia p—o o S s sy
] s
Page Tagle D— WEL Systom. Y ~
Sy Page Table Drivers for
Trsng P i g
Page Mapping %3 ADDRESS(230FH |, o mapping.
O— ELq e 541
|, UNMAPPED-L DATA UNMAVFPEDL 4 )
PIO DIR-H ] “ Drivers for address
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PIO_DIR-H —
PIO_ENBLL d 25 I AoOREE s
= 3 ADR_ENBL-L _|541| «—_ Drivers for least
Bi-directional Sbﬂlm address
transciever lines

DATA_BUS

+.) Horizontalis mikrokddos vezérlé

Mindenegyes vezérlGjelhez sajat vonalat rendeliink, ezaltal horizontdlisan megné a mikro-
utasitasregiszter kimeneteinek szama, (horizontdlisan megnd a mikrokdd). Minél tobb funkciot
valdsitunk meg a vezérlGjelekkel, annal szélesebb lesz a mikrokdd.

El6ny:
- leggyorsabb mikrokdédos technika
- minimalis a mUiveletek ciklusideje

Hatrany:
- nagy az eréforras szikséglete
- nagy fogyasztas
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mA ool
8 AR (3:0) 4 HEEREEEERERE alE
INSTR8:0) El=lc)slelatelz 8o 8l lalc) s S5lElelelslelslslal |o
T #lalelslelstaleiololotolofololol 81D Sig ol o Sl 812
b I B B B B R Y B R R Rt A R R R R Y A A

H=1H2Q

H=15401




XILINX FPGA felépitése:

Altaldnos felépités:

0B
0 T o9 Konfigurdcids
B . Memdtia

i [ou}fas] ~}/
D CLE.

Tri State Buffer

OB Input/Output Blokk (programozhaté be/kimeneti blokk)

- kapcsolat a belsé vonalak és a tokozas labai kozott.
- kimenet lehet negalt vagy ponalt.

TCE == CE
>
SR g

‘
=
J E:“"\- - 1 T
o ~ . oD G L =
OCE - CE OBUFT 2
b
SR
| < i .
(] Q D Programmable
cel— Deley .
IBUF

<] Vref
SR
SR ‘_"a- - ]
CLK =

ICE -

1:;; PAD



Virtex — CLB (Konfigurdlhato Logikai Blokk)

Szlikséges logikai kapcsolatok megvaldsitasa egy logikai tombben.

couT couT
ik i H
> VB | > VB
i e
G4 } Eal L et } Y
Ga > sP {Ga> =
= LT Carry & o a—lsvai T LUt Carry & D Q > va
G2 ~ Contral R Contral
- CE P CE
Gl > ]
> >
By > RC LB RC
> XB | > XB
> X i b =
F4 > LRl I T >
Fa > sP [ Fa > SP
:: LuUT Carry & 0D a . KOE F3 ': LuT Carry & DG 3 xa
F2 ~ Cantrol - i F2 > Contral -
Fio» cE PRl > °
- H -
BY > RC E o> RC
Slice 1 Slice 0
A A
- CIN i cIN
v i 82

++.) 64x4es SRAM miikodéséhez mekkora labszamot kell biztositani?

Jslice” - szelet

6+4+1(CS)+1(R/W)+1(Vdd)+1(Gnd) = 14 - tehat 6sszesen 14 labra (pin) van szikség.

++.) 1/O csatorndk tipusai:

- Multiplexeres : lassu

- Blokkos: kozepesen gyors

- Selector Channel: nagysebességl




+++.) Aszinkron Handshaking protokoll — olvasasi ciklus

t0-ban a master megadja a kivant slave cimét.

tl1-ben a master var egy bizonyos ideig mielGtt beallitja a request vonalat. (master a slavetdl adatot
kér, olvasni szeretne)

t2-ben a slave veszi a kérést, nyugtdzza és beadllitja magas szintre a nyugtdzé vonalat.

t3-ban a master megkapja az adatot a slavetdl, felszabaditja a request vonalat.

t4-ben a slave érzékeli, hogy a master felszabaditotta a request vonalat -> felszabaditja a nyugtazo
vonalat.

t5-ben a master felszabaditja a cimvonalat.

Previo ;/7 . Address asserted Y N
Address A'?i;'vet;ss)\ Master at time t, o / i
Data asserted Y Next
Data X’_ Slave at ime |2by /\__Cycle
Previou
READ-H c '! / \  Next

ACK-H / \




